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葡萄 根 瘙 蚜 是 葡萄 裁 培 事业 上 的 一 种 大 省 虫 ,也 是 国际 重要 检疫 对 象 之 一 。 

1954 年 9 月 苏联 来 华 植物 保护 与 植物 检疫 考察 组 奥 波 连 斯 基 专 家 在 烟 如 张裕 公司 
西 葡 荀 山 发 现 了 葡萄 根瘤 蚜 之 后 D, 政府 对 此 害虫 极为 重视 , 偶 先 后 数 次 组 织 专 家 进行 
TZ, 1955 年 9 月 农业 部 委托 山东 大 学 生物 系 负 责 主持 有 关 葡 萄 根瘤 蚜 的 生活 史 ， 咨 
主唱 种 及 分 布 情况 等 的 调查 研究 ,9 月 15 日 作者 受命 前 往 烟台 布置 工作 ， 在 一 个 风月 
的 工作 期 间 , 有 机 会 对 这 一 才 虫 进行 了 一 些 观 人 察 , 现 将 有 关 葡 萄 根瘤 蚜 生 物 学 方面 的 观 
Sikh, 整理 出 来 , 以 供 有 关 方 面 参考 , 敬 希 该 者 们 批评 指数 。 


文献 上 有 关 葡 萄 根 痛 蚜 生物 学 的 记载 


葡萄 根瘤 蚜 的 生物 学 福 为 复杂 , 它们 的 发 育 过 程 往往 由 于 寄主 植物 CHA) 的 种 类 
或 生长 地 区 环境 的 差异 而 有 所 不 同 ,现在 择 要 介 络 于 下 ; 

(1) 在 美洲 野生 种 葡 若 上 和 一 部 份 用 美洲 葡萄 作 估 本 的 欧洲 种 葡萄 上， 根瘤 是 的 ， 
发 育 循 环 是 完整 的 , 它 具 有 叶 丫 型 , 根 栖 型 有 权 型 和 有 性 型 四 种 生物 型 ,并 且 稳 大 部 份 
3A" 2e Sg" GU SERE BD) RA., | | 

SERR, MRAJAK T Riot HOM EE D HU, n KA UE HE RC 
MF, ^ BB 4—500 粒 后 , 母 是 即行 死亡。 

JA ic Hose SEED vp 4 HIE OU SED, 一 部 份 在 嫩 叶 上 形成 新 的 虫 瘦 , 另 一 部 份 下 
地 , 寄生 在 幼 根 上 变 为 根 栖 型 ,也 行 狐 肉 生 将 。 

根 栖 型 狐 峻 生殖 蚜 在 夏秋 季节 (6 一 10 月 ) 产 生 有 埃 型 若虫 (Nympb) , 225 d 5, Jf 

* ”本文 引 用 的 佬 料 ,大 部 份 为 本 人 在 山东 大 学 任职 时 所 收 策 的 。 

1) 大 萄 根瘤 蚜 洲 染 到 烟台 的 第 一 次 记录 者 为 张 栓 公司 (1935)。 

2) bo EU 站 “若虫 ”， 人 
4R9 
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HEH, 7240 RAA Jt rd, EHHE E 1—5 ASK I RARR OBIEKT) , REEL 
为 有 性 型 个 体 , AC DB RAE SA Q BE, IRHAT EF. | 

9 rg 'EHSSEH 2E. 9 VIT ZEBUR, XE EEG EP" —" 9B" mi JEU. 

这 是 葡 攻 根瘤 蚜 在 美国 东部 及 南部 和 欧洲 部 份 地 区 的 发 育 情 况 ， 但 在 其 他 一 些 地 
[X 如 美国 的 加 州 和 法 国 的 某 些 地 方 , 虽然 栽 有 美洲 野生 种 葡萄 , 却 没 有 找到 过 “ 冬 卵 "。 

(2) 在 欧洲 种 葡萄 上 上 , 葡萄 根瘤 蚜 的 发 育 循环 是 不 完整 的 , 它 没 有 叶 瘦 型 这 种 个 体 。 

由 "“ 冬 饰 " 中 孵化 出 来 的 于 母 , 不 能 哆 吸 欧洲 种 葡萄 的 吐 和 根 , 而 致 不 能 生存 , 因此， 
根 痛 蚜 在 欧洲 种 区 萄 .上 一 直 认 为 是 专 以 孤 风 生殖 来 进行 繁殖 的 。 

(3) 尼 可 拉 也 夫 (Hukonaes, 1954) 认为 干 母 在 欧洲 种 区 萄 上 人 发生 了 100 年 而 每 年 死 
亡 ,这 种 没有 “有 性 更 新 ”的 发 育 方式 是 大 可 怀疑 的 。 他 们 在 来 奇 试验 分 站 , 三 年 内 检查 
了 209 株 答 萄 并 没 有 发 现 过 一 个 “ 冬 卵 ”, 但 是 他 们 发 现 从 欧洲 种 葡萄 上 得 来 的 有 的 型 
成 虫 所 产 的 了 个 小 型 饰 , 县 化 出 具有 正常 口 器 的 幼虫 , 能 够 到 根部 取 食 , 照常 发 育 , EE 
4 次 y QUIM 567:5 pK , Er RC 417.5 微米 ; op Bs Ke 400:1 (ok, 身 寅 254.5 微米 ,看 
到 它们 在 交配 , 因此 认为 它们 就 是 根瘤 蚜 在 欧洲 种 葡萄 上 执行 有 性 更 新 的 有 性 个 体 。 


蚀 状 有 刻 型 若虫 及 成 虫 的 方法 


本 女 观 察 用 的 材料 是 用 下 述 方法 个 养 的 : . 

从 龙眼 荀 箱 根 . 上 气 取 生长 有 有 姥 型 车 虫 的 根 痛 (Nodosities) 和 肿 根 《Tuberosities) ， 
先 把 关 或 生长 在 一 起 的 少数 根 栖 型 个 体 完 至 去 挤 , 然后 放 在 培养 出 中 , 根瘤 的 基部 和 肿 
根 两 端 都 用 脱脂 棉 庄 好 ， 以 蒸 饮 水滴 湿 ， 随 时 适度 加 水 ,使 根瘤 永 不 干枯 , 亦 不 被 水 浸 
湿 , 这 样 ,若虫 的 口 余 深 播 在 根瘤 的 粗 纵 内 萎 芒 取 食 ， 虫 体 安然 固定 在 原 处 ， 存 不 移动 ， 
得 能 迅速 生长 。 

DUIS TEM ER TIL, TI REESE PAL 除了 观察 摄影 时 见 光 外 , 一 直 保 持 著 与 其 原来 
生活 在 上 上 里 时 一 样 的 暴 旺 。 

列 化 出 来 的 有 雹 型 成 虫 , 移 放 在 预 置 有 络 枝 叶 的 指 形 管 中 , 嫩 枝 的 一 端 也 误 有 湿 棉 
花 , 管 口 用 棉花 团 塞 紧 , 以 防 成 虫 介 渴 ,这 样 虫 体 虽 极 微小 , 检查 时 也 不 困难 了 。 


X; € s p 


作者 在 9 月 28 日 第 一 次 在 龙眼 葡萄 插 插 苗 植 株 的 根瘤 上 找到 有 址 型 若虫 ， 以 后 ， 
就 尽量 搜集 若虫; 扒 回 室内 ;饲养 观察 。10 月 2 日 以 后 陆 米 独 化 出 有 想 型 成 虫 (图 1 )， 
5 日 发 现 1 个 成 虫 在 临 死 之 前 产 了 2 个 大 卵 ,其 中 1 个 ( 另 1 嘱 中 泛 坏 死 ) 在 15 HS 
旷 沉 而 时 现 为 包 有 一 导航 薄 的 胎 蔽 膜 的 移 虫 (prenympbo ; WEF AYIDA YE MR Hh I 
端 腹 面 〈 图 2, 3)， 这 个 移 虫 于 24 日 觅 去 胎 艇 膜 而 县 化 成 一 个 有 性 型 9 蚜 , 这 种 旷 化 方 
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aX APER 25 ^ HE” (Ondirect eclosion), 
AJABB RERO i 9 9T — D Ex TR A lis asa d 
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有 性 型 时 是 体型 狭长 ( 体 长 375 微米 , 身 寅 162.5 微米 ); SICH IS RIRA, RALE 5 ft 
角 狂 长 而 匀称 AK 100 微米 ;第 3 A lof Je 62.5 微米 ) JESUM, eo D Bl, SE A HE 
^fi CER — Ec, 形 小 。 号 部 末端 第 回 ; PE Ike, BB s s tH] S/o 以 上 (加 4,5, 12) 。 
”10 月 26 日 晨 另 有 一 个 有 者 型 成 贝 在 临 死 前 产 了 9 4v BE, Up SR DARE, 但 其 
Edu con 3ATED, SERRI- R. ze 11 H 9 AAH IIR GR, Æ 12 日 
P125 24 P S b ELE DEI 12.5 "C, KEREKEKRE 13 H HEC RD SR CIR, NIE 
化 为 2 个 有 性 型 @ 蚜 (5 — BUT EXEC 
d'FHO Nec (其 中 之 一 体 长 为 300 Gok, 身 寅 为 125 微米 ; 另 一 为 318.75 微米 及 
137.5 微米 ), 亦 然 口 器 , 聚 腿 形 大 , ERL, Bi fad cg (其 中 之 一 俐 角 翁 长 75 微米 ， 
第 3 节 触 角 长 50 微米 ; 另 一 为 81.25 微米 及 56.25 微米 ) ,第 3 s flt fa m sie Xe XR RICE 
EGE ERREAREN, 性 外 生殖 器 突进 在 版 部 末端 , 旦 乳头 状 , 概 为 洒 
£i 6, D. 
此 外 ,在 10 月 25 A Eb, WAAKA BERK TA RURE (当时 的 体 长 已 达 
800 微米 ) , "PIRE ASAE A ibn BERT" T 8. Ehe T 4d, BARRE, 
用 来 拍摄 照片 (图 10) 。 其 它 一 个 若虫 从 10 月 25 日 到 11 月 5 Hagi T 19 4M, 7^ 
轴 的 若虫 在 :10 HE N EHRE RRR E eT AT, E 日 即行 死亡 〈 图 8, 11) 。 
有 者 型 若虫 所 产 的 思 ( 以 后 简称 车 虫 卵 ) ,都 为 小 型 卵 , 财 幅 远 较 根 卵 为 狭 , 并 且 色 
淡 发 光 ( 卫 9, 10) 。 若 虫 卵 等 的 测量 数字 内 下 表 ， 


Az Bp d [e [slealsle] t] e [em mo UA 











onus 287.50 | 268.75 287.50 | 293.75 | 300.00| 30625 


———— 


287.50 | 262.50| 275.00 | 287.50 | 293.75 





——— |. —— || -一 一 一 | ———— | —————— |—— oM ——————MÀ dg 


156.25 | 150.00| 137.50 








as dig ers il 
CHN dO "ERE | 131.25 : 137. E 137.50| 143.75 | 131. ds 131.25 137. id 137.50 
CO) | | 





EUR ERU B5 He M oc gez USB A er AIHE B9 种 厅 同和 车 构 的 个 体 求 ， 我 们 一 共 张 得 
T20, 2 个 吧 姬 和 生 个 具有 正常 口 器 的 仔 蚜 2。 而 在 聊 化 前 的 若虫 饰 ; 都 是 放 在 


1) ^NI HR MEF E EER E, CIE IE OG, 不 政 移动 , BBC RO CRUS. 
2) ARRI PRHE HIER ST R WA 7u FCR" XAR UE. Feii HUBER A ER BR SE TTD AR ÜEWHE. 
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[3] — 4&2 I zr Pt | 
JG I BBrRREHE BLEUS 9 IHR PERPE: HUE, Dt ERE Fn I Pa CR AT, 
FE SRRA E MEE eI A 13, 14) 。 

ATIE IERE RIRs 触角 粗壮 ,第 3 5 o fa D E R 
RAJ 感觉 图 大 , LER A, KETIA Ht, 在 形态 上 , CRETAE P HES 
WEAR (图 15) 。 

测量 2 个 他 是 所 得 的 数字 如 下 表 ( 共 它 2 个 已 制 为 标本 )， 


H A S g | 体 长 CODE Fa GAX) H ERRAR) | arareo | m o 





150.00 162 50 119.50 37.50 


331.25 156.25 100.00 75.00 


1 256.25 
2 














150.00 


还 有 一 件 值 得 注意 的 ,就 是 所 有 有 从 若虫 卵 中 风化 出 来 的 有 性 个 体 , "CPU RI SER 
都 与 正常 的 有 性 型 个 体 完 双 一 样 ,就 是 先 脱 去 由 光 , 再 县 去 胎 蔽 膜 ， 而 两 者 之 间 在 时 间 
上 也 有 相当 长 的 间隔 ( 辆 9)。 

与 上 不 同 的 是 所 有 从 若虫 由 中 及 化 出 来 的 具有 正常 口 问 的 仔 是， 它们 的 解 化 过 程 
是 单 简 的 , IE-S Barca HH e, 这 种 现象 与 一 般 根 栖 型 、 叶 疗 型 白肉 生殖 个 体 的 
幼 蚜 赂 化 过 程 完 双 相同 (图 16)。 这 样 的 及 化 方式 我 们 名 之 为 “ 唐 搂 购 化 ” (Direct 
eclosion), | 

AUS ed. xke MIRA, GE M ERA (Vitis 
2iparia) [^ Ek 2H 4 93 me RR——— in ÆR (V. vinifera lung-yeam), KAAN, (V. vinifera 
seuvignon) AURK OT 号 (V. vinifera ribora) 每 的 新 吐 上 ， 也 发 见 有 叶 疗 型 个 体 迁 成 
[5 rh SE, 不 过 虫 瘦 的 发 育 不 良 ， 且 多 天 卒 现象 , 叶 上 贝 瘦 数 也 航 血 少 ;此 外 看 到 一 个 现 
象 , 就 是 欧洲 种 葡萄 但 此 近 美洲 野生 种 葡 殴 的 植株 ,它们 的 有 瘦 叶 数 也 比较 多 些 ， 而 上 距 
次 工 丈 以 外 的 植株 上 面 , ARE RUE EL UE 


昆虫 的 贬 化 现象 ,归纳 起 米 , 可 以 分 为 如 下 两 种 情况 : 

第 一 类 是 ;胚胎 在 股 离 它 的 保护 物 ( 卵 党 和 胎 殴 腊 等 ) 而 出 生 的 时 候 , Bn s c 
SERRER, 这 一 类 型 的 孵化 现象 RAZA EERE 在 昆虫 移 里 , 大 多 数 昆 
虫 的 及 化 过 程 是 居于 这 一 类 型 的 。 | 

55 /p— 2 Jc. I 09) HEEL A UE e PE TRE — EH PU CIR. Tf o — A BRE T 3 cR 
3c: 6,338 2L AB EI D 18 BL", RARR LAR HE OB STA CO J, Y ERE 
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29 — ^ B UE RS E, REWER, RALA "DIESE" y XE FL BUR LUIS 
D RERE ice EE 0 T8] 4983838 0 , DERE TET e Zee e AREA ETEA EI I n. 同 
28 HL X1 MEMO (6 HEURES A RUR (Tillyard, 1916) 435, EEA e ise HURDRC 
ia ELI P LASS, PAL BARHATE BR RET He E ct b BUR RN P^ B A 
—WE [I , o St det os s i o R. o 
FREH, DA Eibünikcikghgh, 在 它们 完成 及 化 的 过 程 中 , RIEA 

膜 这 两 个 阶段 ,都 是 紧 相 衔接 而 坚 即 完成 的 。 

一 般 是 虫 的 “ 移 虫 态 ” 的 存在 , 是 不 难 理解 的 , 例如 ; 蝗 卵 埋藏 在 1 寸 左 右 深 的 上 填 

中 , 当 幼 体 丹 化 时 , 必须 穿 过 这 层 比 体 壁 远 为 粗 灼 坚硬 的 泥土 ,为 了 减少 阻力 , 为 了 避 絮 

幼体 在 蠕动 上 升 时 与 七 粒 发 生 采 所 所 引起 的 损伤 ， 利 用 黎 虫 体外 包 庄 着 的 一 层 胎 散 虎 
3e 25 62 pg, 正 是 有 它 的 必要 性 , 257198 rb DR. E, — S9) RETETEST 58 HIE zs s cR T A 
4E X, — ^ 5C ll Hé SCIRE UR (4 7] t o, 这 种 现象 的 存在 , T PUR 24 8 9B E Ji 8 — RI R 

但 是 葡萄 根瘤 蚜 这 种 昆虫 的 生物 学 太 多 样 化 了 ， 从 观察 中 发 现 它们 由 于 个 体 类 型 
的 不 同 , 而 发 生 了 两 种 不 同 的 旷 化 方式 : 叶 瘦 型 和 根 栖 型 狐 败 生殖 蚜 的 己 都 行 “ 直 接 孵 
1E", 而 有 性 型 一 -9 蚜 入 蚜 的 出 生 划 都 行 “并 接 朋 化 ", 而 且 史 虫 期 特别 地 长 。 

不 仅 如 此 ,尤其 值得 注意 的 是 , 同 为 一 个 母体 一 一 产 中 的 有 怒 型 若虫 所 产 的 邮 ， 髓 
化 为 具有 正常 口 器 的 仔 蚜 的 , 也 都 采取 “直接 入 化 ” 这 一 方式 及 化 ; 而 著 化 为 有 性 个 体 
(9 蚜 和 g' 蚜 ) 的 , 完 双 是 采取 “间接 髓 化 ”这 一 方式 髓 化 ;而 它们 (若虫 卵 ) 所 处 的 环境 是 
完 玛 相同 的 。 这 样 复杂 的 及 化 现象 ， 在 昆虫 移 里 是 没有 看 见 过 的 。 我 们 深信 其 中 一 定 
存在 著 非 常 有 意义 的 原因 ,不 过 目前 向 未 能 得 出 圆满 的 解释 。 

至 于 蔽 萄 根 瘙 蚜 有 郊 型 若虫 产 卵 的 间 题 , 我们 的 看 法 是 认为 不 太 特殊 的 , 因为 在 昆 
虫 身 里， 未 苑 个 体 的 产 孵 现象 ， 康 献上 有 记载 的 亦 不 乏 其 例 。 警 如 双 埃 目的 蚊 科 中 的 
Chironomus grimmi Bj P^ 39 (Grimm, 1870) ; $5349 EL/] ZEE RBS Micromalthus 
debilis 的 幼虫 也 能 产 邪 (Barber, 1913, Pringle, 1938); TREKIN Hs DT (5 BB, A68 
Rosie SESRR UE. MOWAR APEERE RRE, HFEA LOGS 
BPA EEr TSN 这 各 现象， 不 能 襄 是 太 特 殊 了 。 


` Q - 


1. 4j 20 MEX IUE LLL ZAR E b D, 共有 四 种 生物 型 一 - 叶 瘦 型 ， A, CEDIBPIRURUR 
性 型 。 mE 

2. 2E AMPH v, shot HR a b DE E P HE TE E B] c DR c BB, KIERMES 9 or, 19938 
KATS. | mE | | 

3. 2 48420355 ih, 不 羽化 成 成 虫 ; AE JB, 7 IRAKA DUI 3S 19 枚 (都 是 小 型 卵 )， 从 这 
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JE Bü rp mr ELSE ILES RICRIRT 4 Hs 80 Q UE, AARRE ER ORTI, 


4. 所 有 在 烟台 地 区 发 现 的 有 性 个 体 CELTÉ S PUE B, SURE] IR BTE BJ BB REC HORE 


853 9 rug 3e Das. 


9. AGE B Bp E REC HRR A EIE DLSRERL T UE RI IERE- EUR 2I 375 UE S5 a TB 


E, HEEL IR EU EERIE T CR, IEIR RD CERTE 类 型 的 MEET 
体 ”; 这 与 尼 可 拉 也 夫 的 看 法 是 不 相同 的 。 


6. 观察 发 见 : 所 有 的 有 性 个 体 〈 包 括 从 若虫 饰 中 贱 出 的 平 是 避 姬 在 内 ) 在 及 化 时 一 


“间接 髓 化 ”的 方式 , 而 且 TROU 保持 极 长 。 


后 应 该 指出 ,本 工作 由 于 时 间 禄 短 ， 工 作 粗 放 ,， 再 加 上 本 人 对 葡萄 根 痛 蚜 素 钨 研 


S» Moa OM MAR, 提供 狂 有 关 方 面 作为 进一步 研究 的 参考 。 
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L. 有 超 型 成 贝 属 次 照片 ,上 为 根 旷 ,用 作 比 较 ( 实 物 , 放大 ) 

2. "t ULIS HER P^ BITACEELE EH ST a. CB 3 UH ED I TO 2 HB FECE C CAO 

3. 同上 , HAUNT. xh fR AUG C CREE BG E, r3 — R8 P8 RE, VEFE CS, BA) 
4. AKENI HUP SEN Q Eft, zr. HIE fe f IRSE ECT IIRIS 1 小 格 为 100 微米 ) 

5. EINT A: Ef ELA Ze T RIT PS ATA P" HAICE, REAK) 

8: AA WRR Br Petre BERE Uo? CEP STR, AARI, FRE EC CT FERE E 1 小 客 为 100 微米 ) 
T. I). EMT. 25. REITEL n PL e DE EH B EAE RR Cn, RE CAO) 

8. E SABES AVES ECRIRE d, v RECAP ISDU BIS Qwing sheaths) (实物 , BERA). 


4 期 李 传 隆 ， 烟 台地 区 葡萄 根瘤 是 (Phyllorera vitifoliae Fitchi 495 


OBSERVATIONS ON THE BIOLOGY OF THE GRAPE 
PHYLLOXERA IN CHEFOO 


LEE CuHuAN-LUNG 


Insiitute of Entomology, Academia Sinica 


This:brief account contains the results of observations on the biology of the 
grape-phylloxera, PhAylloxerg vilzfoliae Fitch, in Chefoo, Shantung Province, durimg 
the autumn of 1955. 

The phylloxera appears normally in four forms in this distract: the gallicolae 
are abundant on American wild grape, Viiis riparid, hut scarce on European vine, 
such as Vitis vinifera sauvignon Blanc, Vitis vinifera ribola Grun., and Vitis vinifera 
iung-yean, etc. The radicolae are fairly abundant on European vine, but very rarely 
found on American wild grape except in spring. The nymph of the sexuparae are 
discovered on the roots of European vine by the auther, and from which the sexu- 
parae and the sexuales emerged in the laboratory. 

Form the study on the biology of the grape-phylloxera, it shows that there are 
two special habits of eclosion as follows: | 

l. The young larvae of the gallicolae and. the radicolae hatch directly from the 
egg with the chorion and the embryonic envelopes being ruptured at the same 
time. Such kind of hatching is called "direct eclosion". 

2. The sexuales toll on a more complicated course. At first they reject the cho- 
rion and become a prepymph. Some days after, they rupture the embryonic enve- 
lope and become a true sexuale. Thus we named this kind of hatching as "indirect 
eclosion" 

It should be mentioned here that another specially interesting discovery de- 
serves description in this report. The nymph of the sexuparae also deposits a numbers 
of 15 small eggs, from which, some produce sexuales and some produce young larvae, 
and all of the sexuales and larvae hatch directly and indirectly in accordance with 


the rule as described above. 
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9. ZKXCPSUU TR FH S 个 若 由 别 ，2 ARI 1 PUR, WR T PI SER E ER Yt CER, CAO 
10. P 4 DIREDIG PEL EU UTERE, 23 E79 1 ARI, AFFERO FUXUBE , 每 工人 小 格 为 100 微米 ) 
11.77 y 15 Tv Umi YEC PVE RAUS HIS zii PLEBE AU Ya R97 AR 2 BR Oi Fc HCE s CAO 
12. ES PPP EE? 9 der DETUR, E RASI OH EAR Hn, RERA 
13. JA uds Br HE 9 UE Té, T So FL 9 EG CE RAEE FOSC CEU, ASTE CAL GL GI ERE 12， 故 可 互 作 比 较 ) 
14. AR ri Dp HUE" EEUU Un , 83 f Fd o" VERS CE TEUIREAE QR Fr ERROR. ERAKI RS EO, CRT EPER) 
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16. RINA 3E 17 CHER (EE 0f, YE EE TF 1 ASA E. Xe RIBUS Ae gk, EERE CONV, 

放大 , ETE Z7 n 36 £8 B ER IPSO 


